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1 INTRODUGCAO

Em 5 de marco de 2009, por meio da Portaria n.° 004/2009, o isokVRocha Assis,
Procurador da Republica no Municipio de Corumbad/MS, imstauo ICP n.°
1.21.004.000022/2009-09 com o objetivo de analisar asénflias das barragens, usinas e
centrais hidrelétricas no funcionamento hidroecolégiecd®dntanal O Inquérito teve origem
na representacdo recebida da Embrapa/Pantanal, a quakpgop se discutam alternativas
que possam minimizar os efeitos desses empreendimentasisj@éntes ou em implantagéo,
sobre a integridade dos processos hidroecoldgicos (patagss de cheia e seca ) que regem
0 bioma.

Em 30 de agosto de 2010, o Dr. Wilson Assis encaminhou a 4* CQ#ia integral do
referido ICP e formulou nove quesitos, solicitando a aralig 42 CCR. Em 31 de agosto de
2010, foi enviadada copia do despacho proferido nos autos, datado de 27 deapg010,
no qual consta a solicitacédo para que a Informacédo Técnidd @GER discuta e sistematize o0s
dados e estudos cientificos juntados aos autos, escldesebre os impactos ecoldgicos e
sociais decorrentes da implantacdo de aproximadamenterhfpfeendimentos hidrelétricos

na bacia do Alto Paraguai.

Atendo-se a formacado e a experiéncia profissional dosggesiibscritores, o presente
Laudo respondera aos quesitos no que respeita ao contaidaafCiéncias Bioldgicas e as
Engenharias Civil e Florestal, assim como ao conteldo décaifeto a dindmica do
licenciamento ambiental regido pela legislacaoilaiss.

2 ASPECTOS SUSCITADOS PELA SOCIEDADE CIVIL ORGANIZ ADA

A Representacao feita pela Embrapa/Pantanal, na pessassgaigadora Dra. Débora
Fernandes Calheiros, a PRM - Corumba/MS consiste na apaedenna forma de uma Carta

LPA, fl. 02 a 04.
2 Oficio n.° 808/2010/MPF/CRA/MS/WRA, fl. 76/77.
% Oficio n.° 817/2010/MPF/CRA/MS/WRA, fl. 66.
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de Recomendacdes, dos resultadoshiokshop "Influéncias das barragens para geracdo de
energia hidro-elétrica sobre o funcionamento hidro-egio do Pantanal mato-grossense”,
realizado durante o encontro da Associacao Internacicelal cologia no VIII INTECOL -
Conferéncia Internacional de Areas Umidas, que ocorreu arab@-MT, entre 20 e 25 de
julho de 2008, organizado pela Universidade Fedkrdflato Grosso (UFMT).

A Carta de Recomendacdes contém, entre outras, trés infoemaconsideradas
relevantes:

* Os pulsos de cheias e secas anuais e interanuais sao o griecipmeno que
rege o funcionamento ecolégico do sistema Pantanal, o gstfigaria a
necessidade de realizarem-se estudos eco-hidrolégicosadm rio sujeito a
aproveitamentos hidrelétricos;

* segundo a Aneel/EPE, havia, a época, 29 barragens em opératBiE, 16
PCH e 6 CGH); 10 em construcdo (PCH); 29 em projeto basico (em processo
de licenciamento, apés a LP e antes da LI); 29 estudos detan@{PCH); 17
estudos de inventario de rios e 1 estudo de viabilidade delUts totalizando
115 projetos atuais e previstos;

* héaum trabalho académico indicando que € possivel alteegime de operacéo,
reduzindo o impacto sobre as fungbes ecologicas do Panteral reduzir o
balanco da geracao de energia.

A Carta de Recomendaco®es lista cerca de 30 itens de sugdstéesaminhamento ou
de medidas a serem tomadas pelo poder publico e outros atteegenientes na Bacia do
Alto Paraguai (BAP), das quais destacamos as deguin

* que a EPE realize a Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl) dégatoas UHE,
PCH e CGH ja existentes na BAP;

* que o MMA realize a Avaliagdo Ambiental Estraté@ghAE) para a BAP;

* (ue se torne compulséria a elaboracdo de AAIl para o licemitomde todas as
usinas com capacidade acima de 30MW e de todas as PCH quen exija
construcao de barragens;

* (ue seja feita uma alteracdo do regime de operagcdo dosatEs@s existentes

* UHE (Usina Hidrelétrica) ou AHE (Aproveitamento Hidreiét) é todo aproveitamento com poténcia
instalada superior a 30MW.

® PCH — Pequena Central Hidrelétrica. Segundo o art. 3° daliRgson. 652/2003 da Aneel, considera-se PCHs
0 empreendimento com poténcia superior a 1MW e igual ou ioffert 30MW, destinado a producéo
independente, autoproducao ou producéo independenteoandd com area do reservatorio igual ou inferior a
3,0 kmz, ressalvado o disposto no art. 4° da citada resolugéel. A area do reservatorio é delimitada pela cota
do nivel d’agua associada a vazao de cheia conotdmpecorréncia de 100 anos.

® CGH - Central Geradora Hidrelétrica, conforme o Guia do E@pdedor de Pequenas Centrais Hidrelétricas
editado pela Aneel (p. 21) é toda usina hidrelétrica commuidéinstalada de até 1,0 MW. Por isso goza de
tratamento especial, necessitando apenas de registmguiheel (Art. 8° da Lei n® 9.074/95. Disponivel em:
<http://www3.aneel.gov.br>Acesso em: 12 dez. 2010.
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na BAP, para um regime "ecoldgico"”, garantindo as variaddesazonalidade e
valores de vazdes naturais (com base na série historicadibes dhedrologicos,
limnolégicos e do hidrograma ecoldgico);

* que seja revista a implantacdo de novas UHE, PCH e CGH noforiosidores
da BAP, principalmente daquelas que estdo sendo propastasus estudo
prévio sobre o impacto conjunto de todos os empreendimeatoais e
previstos;

* que seja restaurada/recuperada a conectividade entralodosTios e suas areas
de inundacdo (varzea), para a conservagcdo da ictiofaupaciabnente das
espécies migratorias;

* que sejam mantidas algumas sub-bacias da BAP livres de qgeais
barramentos, para garantir a producdo pesqueira, emlmasandm estudos
técnicos; e

* (Que seja adotada a proposta conceitual da Avaliacao E@osegia do Milénio
para discutir as fun¢cdes ambientais da BAP e Pahtan

Tendo em vista essas informagfes, a seguir serdo abordado®ve quesitos
formulados pela PRM-Corumba.

3 RESPOSTAS AOS QUESITOS DA PRM-CORUMBA

3.1 H& necessidade de realizacdo de avaliagdo ambientalegmensure os impactos
cumulativos e sinérgicos dos empreendimentos hidrelétris instalados na bacia do Alto
Paraguai? Caso positiva a resposta, qual a modalidade de adb mais adequada a
mensuracdo dos referidos danos? Existe Termo de Referénciapto a embasar a
elaboracao do referido estudo?

Sim. Deve ser realizada uma Avaliacdo Ambiental Estradé@Aé@\E), que € um tipo de
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), prevista como um dostiumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiental (PNMA - Lei n.° 6.938/81, art. 9)ndo uma Avaliacao
Ambiental Integrada (AAI) pelas razdes abaixo exgms

De forma simplificada, a AAE é uma espécie do género AlA. Fstasua vez, pode ser
realizada tanto em nivel de projetos de desenvolvimentajant os Estudos de Impacto
Ambiental (EIA) e demais procedimentos pertencentes aendiamento ambiental de
atividades utilizadoras de recursos ambientais e potememe poluidoras ou que possam
causar degradacao ambiental, quanto em nivel de plandjash@desenvolvimento, por meio
da AAE aplicada as politicas, aos planos e aos programasgiaogppelos governos para a
obtencédo de metas/resultados previamente definidos.
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Por outro lado, a Avaliacdo Ambiental Integrada (AAIl) € ureardmenta de analise
desenvolvida no ambito da gestdo de bacias hidrograficasaddordo com Tucci (2006, p.
237), enquanto a AAE trata da avaliagdo antecipada e imtagdas politicas, planos e
programas que afetam o meio ambiente, a AAl é uma “ferrantgréggpode ser utilizada pela
AAE na identificacdo dos impactos e na avaliacdo dos cen@rgpostos em suas politicas,
planos e programas”. E prossegue:

O que distingue uma avaliacéo da outra é que a AAl é a analiseatal de
cenarios e impactos na baclantro das politicas existentes ou planejadas e
a AAE envolve além da avaliacdo integrada,compatibilizacdo entre
politicas, planos e programas de gestdo dos usos e da car@erdos
recursos naturais de um territério, permitindo, pois, aotiporacédo da
dimensdo ambiental nos planejamentos setoriais e do paif® (oo
original).

Para a compreensédo da relevancia da AAE no presente casms atgnceitos e
esclarecimentos sobre esse instrumento de gestiierdal sdo necessarios.

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), quando utilizadarpaavaliar projetos de
desenvolvimento isolados (o que no Brasil é executada par deeEIA e do Licenciamento
Ambiental), € limitada em sua capacidade para examinarnatiegas e opc¢bes de
desenvolvimento devido ao estagio da tomada de decisdo em gplicada, relativamente
tardio. Porém, quando a AIA é usada como instrumento auxd@ planejamento do
desenvolvimento, por meio da Avaliagdo Ambiental EstialBgAAE), o processo de
avaliacdo é capaz de incorporar a variavel ambiantamais altos niveis de deciséo.

Agra Filho (2001) lembra que um dos aspectos positivos da AAEua capacidade de
avaliar os impactos cumulativos resultantes de um conjdet@rojetos, cujos impactos
ambientais individuais seriam considerados irrglas

Partidario (2003) entende que a AAE fortalece e facilita A 8¢ projetos, criando uma
cadeia ambientalmente correta de desenvolvimento, ntedigna prévia identificacdo do
ambito dos impactos potenciais e da necessidade de inféawagois antecipa impactos que
poderdo ocorrer no nivel dos projetos, ii) a clarificacdwre@uestdes e interesses estratégicos
relacionados a justificativa e localizacéo da propostardgeios; iii) a reducao do tempo e do
esforco necessarios para conduzir a revisédo individualldalA projetos. Portanto, de acordo
com 0s pontos destacados por essa autora, a realizacdo deAlira os empreendimentos
hidrelétricos previstos na bacia do alto Paraguai poderdbden fortalecer e facilitar os
procedimentos individualizados de licenciamento amhlende cada um desses
empreendimentos.

A AAE promove uma visdo ambiental mais ampla e facilita umde@ de agbes
ambientalmente orientada para o desenvolvimento sus&ni¥gra Filho (2001) nota que,
quando aplicada sistematicamente, a AAE pode tornar-seaior de transicdo da agenda
convencional de protecdo ambiental para a agenda de sustielside. Para Partidario (2003)

Pag. 4 de 37 LT 036-10 Pantanal_Funcionamentohidroecologico_1



MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - 42 CCR

o conceito da AAE tem evoluido fortemente associado a stipara obtencdo da
sustentabilidade e a consideracao de efeitos cumulaBeggindo a autora, a AAE contribui
com a sustentabilidade da seguinte forma: i) pela congiderdos efeitos ambientais de acdes
estratégicas; ii) pela identificacdo de opc¢des e alterastambientais mais adequadas; iii)
identificacdo, o mais cedo possivel, dos efeitosutativos e das alteracdes de grande escala.

E importante ressaltar que, em muitas situacbes, a AAE sdag@ecessidade de
assegurar na decisdo a consideracdo dos trés objetivosstimtabilidade: o crescimento
econdbmico, a equidade social e a protecdo ambiental. Algioss elementos da AAE
contribuem com essa consideracao, como, por exemplo, désdoAAE analisar e identificar
os vinculos entre essas dimensdes, bem como os diferenjgssgie interesse envolvidos
com a questado, conhecendo os ganhadores e perdedoresideaf@ssegurar que 0s mais
vulneraveis ndo sejam afetados de modo despropaicio

Conforme o MMA (AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA, 2002), asdecisdes
estratégicas sobre investimentos em infraestrutura e andamtes produtivas produzem,
reconhecidamente, relevantes impactos ambientais, spodanto, aquelas para as quais a
AAE constitui um instrumento eficiente para a promoc¢édo dsedgolvimento sustentavel.
Entretanto, o documento alerta (Avaliacdo ambiental &gfiea, 2002, p. 22) que "a AAE,
embora considerada como um instrumento de politica andbjestt tem razdo de ser se for
incorporada pelos diversos setores de desenvolvimentowkrmgp ao conteddo das politicas,
dos planos e dos programas setoriais".

Segundo consta no guia da Agéncia Canadense de Desenvaivinméernacional -
ACDI (GUIDE DE L'EVALUATION.., 2004) a AAE integra o0s objetivos de
desenvolvimento sustentavel na fase inicial de elaborda&qooliticas, planos e programas
(PPP), desde a sua concepcao, e em todas as etapas de tonamisde. Nao se pode
esquecer que a AAE ndo é um fim em si. Ela €, sobretudo, umanfenta de gestdo que
auxilia a elaboracdo das PPP (GUIDE DE L'EVALUATION2004), sendo que o principal
resultado de uma AAE é um processo de desenvolvimento e néo produto
(LEVALUATION..., 2006).

A partir dessas contribuicdes, a AAE podera promover palitie planos sensiveis as
questbes ambientais, incorporando 0S necessarios neguos para o0 subsequente
desenvolvimento de projetos. Ou seja, viabilizando um ecdot de desenvolvimento de
projetos ambientalmente favoravel.

A AAE pode ser aplicada as PPP nacionais ou que contemplemregi@o, um
municipio ou qualquer outro recorte territorial; como t&mbas PPP de algum setor da
atividade econbmica, podendo envolver setores primasesundarios ou terciarios, de
infraestrutura, de natureza social, de turismo, de infgéna conhecimento, entre outros, e
sempre que houver consideravel envolvimento de recurshsaig| e a necessidade de
avaliacdo da relacéo entre as interferéncias dialatie humana sobre o meio ambiente.
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Conforme ressalta 0 MMA (AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA 2002, p.
22), o processo de AAE assume distintas e variadas formasmenog tanto dos modelos
institucionais em que opera como do seu conteudo técnindps@ortanto, um instrumento
flexivel no que diz respeito aos critérios, procedimenttscaicas de avaliagdo aplicados as
diferentes politicas, planos e programas. Segundo o dotom&o existe apenas uma forma
de AAE, uma vez que, potencialmente, havera tantas forma&Ade quantos processos
decisorios que a utilizem, pois:

um dos aspectos mais caracteristicos da AAE é o fato da steciefiser

fortemente dependente do grau de adequacéo, adaptabikdiekibilidade
dos procedimentos, em relagéo ao processo de demsgual se aplica.

Esses sao alguns dos motivos para que a AAE seja flexivel mamldaaos processos
decisorios de cada caso analisado, e por isso as expesigacializadas variaram muito na
sua forma de conducédo. Assim, ndo ha que se falar em TermofdeeRaa padrdo, uma vez
que cada caso requer a elaboragdo de uma termo especifiesldmdades do setor e do
recorte territorial em que se aplicara a AAE.

Além de ser flexivel e diversificada, a AAE € participatiyajs envolve o julgamento
de diferentes valores da sociedade e, portanto, deve meormliversos atores para a
realizacdo dos “acordos” necessarios a obtencdo de canseasmelhor decisdo sobre a
politica ou plano/programa examinado. A partir dessa dmngdo ao planejamento as
escolhas feitas contemplaréo os diversos aspeattaresses envolvidos.

Segundo Partidario (2003), as principais etapas da AAEisaaniciacdo [ou sele¢ao],
para determinar a necessidade e o tipo de AAE; ii) o escopa,igentificar as alternativas e
0S impactos a serem avaliados; iii) a avaliagdo da politi¢a revisdo da qualidade, a fim de
buscarinput ou conselhos das instituices externas e peritos; v) ecjpatiao publica; vi) a
documentacdo das conclusdes em relatorio; vii) a tomadaedesdb, considerando as
conclusdes da AAE); viii) decisda posteriori quanto as medidas de monitoramento dos
impactos de projetos e medidas resultantes das politit@sogp e programas. Poderia ser
ainda acrescentado, como propde o0 MMA (AVALIACAO AMBIENTAESTRATEGICA,
2002), uma etapa de aplicacdo de mecanismos de revisdo emepges e de
acompanhamento da implementacdo da decisdo estratégio@das em procedimentos
simples e praticos de modo a garantir a qualidadeadaliacdes realizadas.

Finalmente, vale destacar que o Livro Verde da Avaliacao i&nthl Estratégica do
Pantanal (MAGRINIet al., 2008) ndo teve como foco principal a avaliacdo dos impgacto
decorrentes do conjunto de empreendimentos hidreléixisgentes e planejados para a bacia
do Alto Paraguai. Aquela AAE identificou impactos decotesnde diversas acdes e
atividades em trés cenarios distintos: i) cenario ten@énd) cenario de aceleracdao do
crescimento e iii) cenario de integracao com didede.

No entanto, para elucidar as questbes ora apresentaddsja®laos empreendimentos
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hidrelétricos, € necessario que a AAE tenha por objeto aaa@a dessa politica setorial no
recorte territorial correspondente a BAP, onde a quest&nopdial a ser analisada é a
potencialidade de que tais empreendimentos venham araitprdso de cheias do Pantanal e
as suas consequéncias. SO assim sera possivel formular olftiaapenergética e um
correspondente planejamento de projetos de geracaodirtralcompativeis com esse bioma
e suas fragilidades. Portanto, entende-se necessaricefguesalizada uma AAE, dessa vez
voltada para a avaliacdo dos empreendimentos hidrelgteicue seja capaz de responder aos
guestionamentos que hoje a sociedade apresenta.

3.2 Os empreendimentos hidrelétricos instalados ou emda de estudos de inventario ou
licenciamento na bacia do alto Paraguai possuem capacidagara impactar o pulso das

cheias do Pantanal? A instalacdo de usinas a fio d'agua resel a questdo relativa a
normalizac&o do fluxo de dguas para a planicie paateira?

Citando informagbes da Aneel e da EPE, o documdniftuéncias de Usinas
Hidrelétricas no Funcionamento Hidro-Ecologico do Pantaal Mato-Grossense -
Recomendacfespresente no PA (f. 311-323), informa que em julho de 2008ahaw5
empreendimentos de geracao de energia hidrelétrica gdogipara a BAP, somando-se 0s ja
instalados e os previstos. O documento também informa dtedéstodos os 115 projetos de
barramentos estdo na regido norte, no Estado de Mato Gegs® 0s principais tributarios
do rio Cuiaba ja apresentam barramento de grande porte. da,anue 73% desses
empreendimentos referem-se a Pequenas Centrais Hiadét(PCH) localizadas ou
previstas para um mesmo rio, resultando num impaafunto significativo.

Segundo o0 mesmo documento, em todo o sistema BAP/Pantarad, de 70% da agua
tém origem na parte norte da bacia, sendo o rio Cuiaba, cara der40% da agua do sistema,
o principal afluente formador do Pantanal.

Os autores desse documento vislumbram um cenario predeupelacionado ao
elevado potencial do conjunto desses empreendimentasralte o regime de inundacdes
sazonais e interanuais de toda a planicie pantaneira, antkgc particularmente, a
conservagdo da principal Unidade de Conservacdo e Sitios&ado bioma, o Parque
Nacional do Pantanal Mato-Grossense. E destacam que, nogmraendo a "fio d'agua”, nao
formando reservatério, ha alteracéo da descargattientes nos corpos d'agua afetados.

Por outro lado, verifica-se que € indiscutivel a relevadoigulso sazonal de inundacgao
para a manutencdo do Pantanal, sendo considerado o prifesipaneno (f. 313 do PA) que
gera e mantém a estrutura organizacional e funcional doai&sse regime de inundacao
possibilita o aporte, na época das cheias, de nutrientesldidos e sedimentos da area de
captacao vindos dos canais principais de agua, resultandweas de alta producéo bioldgica
(MAGRINI et al., p. 43-44). Ao menos em parte, as migracdes dos peixesragdlo das
plantas, a reproducédo das aves, a confec¢do dos ninhosugggsode ovos pelo jacaré sdo

LT 036-10 Pantanal_Funcionamentohidroecologico_1 7137



MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - 42 CCR

todos processos regulados e dependentes da variacaolsdzoimeel da agua (MAGRINEt
al., 2008, p.44).

Diante do exposto, e de forma a avaliar preliminarmente fasnmracdes constantes dos
autos sobre a potencial capacidade dos empreendimentoséhidos instalados e em
implantacéo na bacia do alto Paraguai de impactarem o patscltias do Pantanal, tomado
aqui somente sob o0 aspecto quantitativo, pesquisou-se @ dmsdados informativos
disponibilizada pela AneelSistema de Informacdes Georeferenciadas do Setor Blétric
Sigel; Relatorio de Acompanhamento de Estudos e Projet@ssae 30/03/2011 e Relatorio
de Prioridades de Analises de Inventarios e Projetos Basied®CHs e AHES), e a planilha
do Sistema de Informacdes do Potencial Hidrelétrico Brasil(Sipot) da Eletrobrdsna
versao de julho de 2005. Embora com algumas lacunas e infdemaimprecisas ou
conflitantes, em sua maioria os dados permitem formar unjuntm para o diagnostico
preliminar e meramente indicativo.

Nessa avaliacao primaria e em face do tempo disponivelyeggg@or uma metodologia
simplificada, mas que pudesse dar indicagdo da possiidida afetacdo sensivel no pulso de
inundacdes do Pantanal. Assim, selecionou-se 0s apnomggitas e inventarios que se
localizam na sub-bacia 66 (rio Paraguai e afluentes — Fige fjue se encontravam em
tramitacdo na Aneel em 30/03/2011. Os dados foram sepadedasordo com a unidade da
federacdo (Mato Grosso ou Mato Grosso do Sul) e identifeamocursos d'dgua onde se
localizam os empreendimentos (CGH, PCH e UHES) ou os insiesfdazendo-se 0s ajustes
de top6nimos.

Cuiaba

66

Campo
Grande

67

Fig. 1 — Rio Paraguai - Sub-bacias 66 e 67, pestérs a bacia do rio Parana.

A) Aproveitamentos em operacgao

Para os aproveitamentos em operacdo, buscou-se as areagseogtorios nos

" Disponivel em: kttp://www.aneel.gov.br. Acesso emi9 abr. 2011 a 09 maio 2011.
& Disponivel em:<http://www.confea.org.br/publiquesiia/potencialhidreletrico.pdf >. Acesso em: 28 206d.1.
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Despachos Aneel que aprovaram 0s respectivos inventauostilizou-se a informacéo
disponivel no Sipot. A Tabela 1 mostra o resultado do levaatdo para 0s aproveitamentos
com poténcia instalada acima de 30 MW, que somasinas.

Tabela 1

Aproveitamentos Hidrelétricos com poténcia instalad acima de 30MW na bacia do Rio
Paraguai - Sub-bacia 66

Estado Aproveitamento Rio Poténcia Area do Reservatério no NA
(UHE) (MW) méaximo normal (13 m2)
MT Manso Manso 212,0 427 (cota 387)
MT/MS Ponte de Pedra Correntes 176,1 14,5
MT Itiquira | Itiquira 60,8 2,4
MT Itiquira Il Itiquira 95,2 0,1
MT Jaurud Jaurd 121,5 1,93
MT Juba | Juba 42,0 0,87
MT Juba Il Juba 42,0 2,62
Com UHE Manso 449,42
Total 749,6
Sem UHE Manso 22,42

Desconsiderando-se a UBElanso, com area de reservatério de 4272 kangue foi
projetado e é operado com fins multiplos (geragéo hidie&tamortecimento de cheias etc)
0os demais aproveitamentos totalizam 22,42 km? de areadaag®s quais possivelmente
estdo incluidas as areas correspondentes as calhasdlgueaforam submergidas. Para se ter
nocédo do porte desses espelhos d'agua, pode-se compacalég® Paranoa em Brasilia, que
possui 48 kmz2.

Considerando que os aproveitamentos hidrelétricos atkial nos rios Correntes,
Itiquira, Jaurd e Juba tenham 20 m de profundidade méd@rassiltaria em uma acumulagéo
de 4,48 x 10m3 de agua, volume bastante pequeno para promover reggkanizie vazdes e
amortecer o pulso da cheia pantaneira. Novamente pararsecér de volume acumulado em
reservatério, a UHE Manso tem capacidade para reservad X.3 m3 e o lago Paranoa em
Brasilia, com profundidade média de 12m, tem calpae de reservar 576 x®h6® de agua.

Quando se pesquisou 0s aproveitamentos com poténciaanhstgiual ou menor de 30
MW (CGHs e PCHs), computou-se um total de 37 usinas, com 3®/qTabela 2). Nao foi
possivel levantar as areas dos reservatérios para 10 éeRSHs e 4 CGHs), mas para as
outras 27 obteve-se um somatério de 17,0 km2. Também neseepode-se reconhecer o
baixo potencial de acumulacdo, sobretudo porque o0s apaovemtos presumivelmente
possuem profundidade média menor que a das 7 UalBadla pantaneira (Tabela 1).

® Devido as finalidades do reservatério da hidrelétrica dendda que extrapolam a geracdo de energia, o
empreendimento é comumente denominado Aproveitanialtiplo Manso (APM Manso).
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Tabela 2

Aproveitamentos Hidrelétricos com poténcia instalad igual ou menor que 30 MW na

bacia do Rio Paraguai, Sub-bacia 66.

Estado Aproveitamento Rio Poténcia | Area do Reservatorio no
(PCH e CGH) (MW) NA normal (10°m2)

MT | Alto Paraguai (Pedro Pedrossian) Paraguai 17 0

MT Diamante Santana 4 0,73

MT Santana 2 Santana 3 1,9

MT Santana 1 Santana 14 0,35

MT Maracana Cérrego Maracana 10,5 N&o disponivel

MT Alto Jauru (Antonio Brennand Jauru 22 0

MT Ombreiras Jauru 26 N&o disponivel

MT Indiavai Jaurt 28 0,27

MT Salto Jaur( Jaurt 19 0,79

MT Figueirdpolis Jauru 19,4 N&o disponivel

MT Juba lll Juba 19 0,37

MT Juba IV Juba 10,9 1,1

MT Pampeana Juba 28 2,84

MT Terra Santa (Graca Brennand) Juba 27,4 Né&o displonive

MT Jubinha | Jubinha 10,4 0,44

MT Jubinha Il Jubinha 15,6 3,5

MT Jubinha lll Jubinha 4 0,08

MT Pequi Cérrego Saia Branca 6 0,04

MT Sucupira Cérrego Saia Branca 4,5 0,07

MT Cach. da Fumaca Tenente Amaral 2,6 0,28

MT Mestre Cérrego Ibé 2 0,01

MT Sete Quedas Alta Cérrego Ibo 22 0,26

MT Sao Lourencgo (Zé Fernando) Sao Lourencg 29,1 Ngmdisel

MT Rondonopolis Rib. Ponte de Pedra 26,6 0,02

MT Eng. José Gelazio Rib. Ponte de Pedra 26,7 1,05

MT Casca ll Casca 3,5 0

MT Casca lll Casca 12 0,35

MT S&o0 Judas Tadeu | Arica-Mirim 18 0,46

MT Senador Jonas Pinheiro Caeté 6,3 0,47

MT José Fragelli Poxoréo 1,2 0,18
MT/MS Aquarius Correntes 4,2 N&o disponivel
MT/MS Santa Gabriela Correntes 24 0,7

MS Ponte Alta Coxim 13 0,76

MS CGH Coxim Salto 0,4 N&o disponivel

MS CGH Bela Miragem Coxim 0,2 N&o disponivel
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MS CGH Séo Joéo | (Ponta Pord) S&o Joédo 0,7 N&o diggoni
MS CGH Séao Joao Il (ponta Pord) Séo Jodo 0,6 N&o digglon
Total 343,9 17,02

B) Aproveitamentos inventariados ou em projetadoégao implementados)

Para os aproveitamentos com projetos basicos aprovadosnda sob analise da
Aneel® encontrou-se 47 registros, dos quais um para UHE de pequet® qmo rio Coxim
(UHE Sucuri — 38 MW) e 46 para PCHs. Em geral estdo com licemmiio ambiental em
fases prévia ou de instalacdo. A Tabela 3 do Anexo | deste d.addntifica esses
aproveitamentos e a situacdo informada pela Aneel em satidRelde Acompanhamento de
Estudos e Projetos — versao 30/03/2011. A poténcia tottlata aproxima-se de 500 MW,
enquanto a é&rea total dos reservatorios encerra 70,8 km% pwédia de 1,51
km2/aproveitamento.

Com ja citado, de acordo com o Art. 3° da Resolucdo Aneel n. 8629/12/2003,
somente se considera como PCH o aproveitamento hidreléwim poténcia instalada entre 1
e 30 MW, com é&rea do reservatorio inferior a 3,0 km2. As exesgdesse limite sdo tratadas
no Art. 4° o qual determina atendimento a condi¢cdes deapali especiais, ndo podendo ser
superior a 13,0 km2. A Tabela 3 do Anexo | mostra que a mai@saagroveitamentos atende
ao limite normal da deliberacdo da Aneel (3,0 km?2). Aquef@®weitamentos com areas de
reservatorio superior a esse limite, em ndo se tratando diesdaconsistentes por erro de
digitacdo, devem estar enquadrados no limite exaeglc(area ndo superior a 13 km2).

Para os aproveitamentos em cursos d'agua ja inventarimagssem pedido de registro
junto a Aneel, contabilizou-se 23 PCHSs (Tabela 4 do Anexdi). fator que poderia explicar
esse desinteresse pelo registro é a area dos seus resesyajde somam 77,8 km2, com uma
média de 4,32 km?2/aproveitamento, superior ao limite irtgppara a classificacdo de pequena
central hidrelétrica (3,0 km2).

C) Aproveitamentos com inventario nédo finalizado

O ultimo levantamento focou os cursos d'agua da sub-badiacBaraguai) ainda com
inventarios em andamento ou em processo de reinventanoslétricos autorizados pela
Aneel.

Foram computados 23 estudos em cursos d'agua, ou em trexthesain analise ou em
elaboracdo/complementacdo (Tabela 5 do Anexo I). Nos demusultados ha o registro do
responséavel pelos estudos e a indicacdo de disputa pelomesiiudo (concorréncia técnica).
Observou-se que os estudos concentram-se principalmeristado do Mato Grosso e na
parte alta das suas bacias hidrograficas drenantes pardanBa predominando afluentes da

0 Nas condicGes de: em aceite; aguardando complementacoes;andlise paralisada; com analise em
desenvolvimento.
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margem direita do rios Paraguai, Sdo Lourenco e no ltiglgsa. € indicativo de que deverao
ser, majoritariamente, pequenos aproveitamentos.

Como dito, nossa analise preliminar concentrou-se em Ezsgudicativo de reducao
do pulso da cheia no Pantanal Considerando os 43 aproveitamentos em operagao,
excetuando-se, portanto, a UHE Manso, ndo ha indicagéo el&éaja controle de enchentes
(volume disponivel para acumulacdo) em nenhum deles e neseeronjunto, de forma a
alterar os hidrogramas tipicos para as cheias no Pantasa@re@s médias dos reservatorios
das UHEs sao de 3,74 km?aproveitamento e das PCHs e CGHs &ad,6d
kmz2/aproveitamento.

Quanto a UHE Manso, concebida e operada também para finsnik®leode cheias,
pondera-se que 0 aproveitamento possui uma bacia de drerdey®.365 km?, que, diante
daquela de 500.000 km? do Alto Paraguai (f. 27), represeietave controle sobre 1,87%
dessa area. Seu efeito em amortecimento de cheias certaéngighificativo somente sobre o
rio Cuiaba, em especial no trecho até a capitélsiado do Mato Grosso.

O conjunto de 47 projetos ja aprovados ou ainda sob analigeneel também sinaliza
capacidade reduzida de amortecer as cheias em suas rempdudicias hidrogréficas e
consequentemente sobre o denominado pulso da cheia do&laRtara os aproveitamentos
em gue obteve-se as areas dos reservatorios, vé-se que esre@mdd/alor € inferior a 2,4
kmz2. Aqueles 5 aproveitamentos com areas de reservatdoasistes a 3,0 kmz2 (limite normal
para PCHs), desde que nao se trate de erro de digitacdo, esgiadrados no limite
excepcional imposto no Art. 4° da Resolucdo Ane@b®/03 (valor maximo de 13 kmg?).

Restam incertezas quanto as caracteristicas dos 23 inesrgén andamento (Tabela 5
do Anexo I) e também quanto as possibilidades de aproveitantedrenergético de outros
ros nao constantes nos registros consultados. A possitdi de efetivacdo de tais
empreendimentos, somada aos potenciais efeitos daguelesafalogados neste Laudo (44
em operacao, 47 em aprovacao/andlise e 23 sem registro red) Alegam a indiscutivel
possibilidade de que o hidrograma geral da cheia panta@e@itdros parametros de relevante
importancia para o equilibrio ambiental exercido pelo Baat possam ser alterados
(ictiofauna, retencédo de sedimentos, fluxo de nutrientey @ssim como o0 aspecto das
belezas cénicas das cachoeiras, cascatas e casedei

Dessa forma, € fortemente recomendada a realizacéo de udo @&tnico aprofundado
sobre essas questdes. Somente ele podera responder, de rf@isn apropriada, se 0S
empreendimentos hidrelétricos afetardo efetivamentelsome cheias, bem como fornecera
uma melhor aproximacgao dos impactos de tais emgireentos sobre o bioma Pantanal.

Ha duas possibilidades para a realizacdo desse estudo. Q@ealsea um estudo
especifico que aborde a atividade de geracdo hidrelétnoasentido de identificar a
contribuicdo, em termos de impactos e potencial de cumidatie e sinergia desses
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impactos, desse setor da economia sobre o Pantanal e phneite sobre potencial impacto
no pulso da cheia, ou se realiza o estudo considerando-sejuntm de atividades/projetos
previstos para a bacia do Pantanal (p. ex. pecuéria, ursidégeonservagao, incentivos ao
turismo e ao agronegécio, estradas, aeroportos, sideastgihidrovias, gasodutos,
termelétricas, hidrelétricas etc), no sentido de iderdifia contribuicdo de cada uma dessas
atividades e seus impactos potenciais de modo cumulativioéeggo. A certeza reside na
impossibilidade de que diferentes estudos que contemplemprojetos de geracao
isoladamente consigam fornecer as respostas aos questiotts que hoje sdo apresentados
pela sociedade quanto a manutencgao/conservacao do bionem&dace ao desenvolvimento
econdmico da regido.

Quanto a segunda parte do quesito, que argui sobre a noagéizio fluxo para o
Pantanal que podera ser proporcionado pelas usinas a fguad'dgpode afirmar,
preliminarmente, que 0s atuais reservatorios (de 6 UHESRC3Ts), excetuando-se aquele da
UHE Manso, possuem capacidade inexpressiva de amortecelnesgss naturais em suas
respectivas bacias de acumulacdo e, consequentemeneasido para pouca significacéo
no denominado pulso da cheia na planicie pantaneira

3.3 O terceiro questionamento da PRM Corumbdé foi eésmembrado nos dois seguintes:

3.3.1 Os empreendimentos hidrelétricos instalados ou efase de estudos de inventario
ou licenciamento na bacia do alto Paraguai possuem capacide para impactar o
desenvolvimento de atividades tradicionais e turisticas elacionadas a pesca? Os
estoques pesqueiros da bacia podem ser afetados pelos rafes empreendimentos? Em
que medida?

Inicialmente, é preciso ressalvar que a equipe pericialdd@@R nao dispbe de um
engenheiro de pesca ou de especialista ictidlogo, o quialananalise deste quesito. Assim,
como nado é possivel, neste Laudo, considerar as partdadss de cada um dos 114
empreendimentos previstos (volume de acumulagéo, qdalida dgua, tipo de operacgéo) e
executar uma avaliagdo conjunta de impactos, aqui sew deila sintese de informacdes
coligidas a respeito dos impactos desse tipo de empreentinfeidrelétricas) e como se
aplicariam, em tese, a situacao em exame.

Dentre as varias alteracbes ambientais decorrentes danieEmto de rios por
hidrelétricas, em todo o mundo, tal como indicadas na titeaade referéncia (PETRERE-JR,
1996; PONTON e VAUCHEL, 1998 CASSEMIRO, HAHN e DELARIVA, 200%
AGOSTINHO, GOMES e PELICICE, 2007, p. 69, 108-151; XdEal., 2007; PELICICE e
AGOSTINHO, 2008; AGOSTINHO, PELICICE e GOMES, 2008), trédas$ tém particular
interesse no caso em comento devido a relagdo direta comsargagao dos peixes e da
pesca:
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(1) Transformacéo de trechos de rio (ambientes I6ticos) raiientes com caracteristicas
de lago (ambientes |énticos ou semilénticos) na doereservatoriccom consequente
modificacdo das condi¢cbes fisico-quimicas da agua e giterama qualidade e
guantidade de habitats para as espécies de plantas e anigaialmente presentes
no sistema. Esse impacto leva a uma re-estruturacéo de taxhbiente original (isto
€, a formacédo de um novo ecossistema), o que costuma ser @toado de severa
reducdo populacional ou mesmo de extin¢ao local das esp#eipeixes dependentes
de ambientes de aguas rapidas (corredeiras).

(2) AlteracBes dos atributos hidrolégicos originais delieedo rio abaixo da barragem
que pode significar drasticas mudancas no ciclo de chezsnas e ruptura da
dindmica natural (enchimento, conectividade, esvaziémyetias chamadas lagoas
marginais, onde as formas juvenis de muitos peixes migoat@ nao migratérios se
desenvolvem, e que explica sua grande relevancia para atengia dos estoques
pesqueiros, de interesse comercial ou ndo. Esse impadien@®star associado a
reservatorios com grande volume e capacidade de regulacizas cheias, mas uma
sequéncia de reservatorios num mesmo rio poderia ter efeiteelhante por efeito
cumulativo, a depender dos seus volumes de acuawulag

(3) Interrupcdo da migracédo longitudirde parte ou da totalidade das espécies de peixes
via construcédo das barragens, o que pode causar reducacstdgsies ou mesmo
extincdo local dos peixes de piracema no médio-longo praawsnivel local ou
mesmo regional.

Na medida em que os impactos referidos anteriormente seatpgem de modo
cumulativo e sinérgico, entre si e também com outros imgadtocausas diversas, tais como
a degradacdo das margens dos reservatorios e rios proames) inadequado do solo no
entorno e a introducdo de espécies exoticas (cf. WAMI@I., 2010), supde-se que 0s
empreendimentos hidrelétricos propostos para a BAP tém tengial de prejudicar a
atividade de pesca realizada na area do plansimieem na planicie.

Tal possibilidade é amparada nas seguintes razoes:

(&) Sao as caracteristicas hidrolégicas do Pantanal i{widw pulso de inundacao) que
permitem uma grande producdo natural de peixes e que sustpesca profissional e
amadora (esportiva), que é uma “importante atividade ena#be social da regiao”
(RESENDE, 2006; ALHO, 2008; MAGRINt al., 2008, p. 126, 178).

(b) Os melhores locais de pesca estariam ao longo do rio lrEr&gseus principais
tributarios pantaneiros, sobretudo em ambientes comaadate rio, “bocas” de
corixos, sangradouros de “baias” ou lagoas, “barrancdegicms por matas ciliares e
remansos de corrente acalmados pelo freio da vegetacaesai(DIEGUES, 2002),
isto é, os locais sazonalmente afetados pelo palgoal de inundacéao.
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(c) Via de regra, os peixes migradores ou de piracemeomo o curimbataRrochilodus
lineatus), o dourado falminus maxillosus), o pacu Piaractus mesopotamicus), 0
pintado e o surubim-cacharaPseudoplatystoma corruscans e P. fasciatum,
respectivamente}- possuem maior valor comercial em comparagdo com as espécies
ditas sedentarias, além de figurarem entre os preferidts pesca artesanal e
esportiva (PETRERE-JR, 1996; AGOSTINHO, GOMES e PELICIZE)7, p. 92-94;
ALHO, 2008). No caso especifico do Pantanal, esse grupo idespeepresenta uma
alta percentagem do pescado (NASCIMENTO e LIMA, 2000; DIEES) 2002, p.
287).

(d) O represamento de rios estd historicamente associadnaaguande reducdo nos
estoques das espécies migradoras no corpo do reservaténoadguns casos, também
em areas adjacentes da bacia hidrografica (PETRERE-JRG; T®SOSTINHO,
GOMES e PELICICE, 2007, p. 92-94; AGOSTINHO, PEIGE e GOMES, 2008).

(e) Ha indicativos de que a ictiofauna pantaneira ja se é¢receob ameaca no presente,
em decorréncia de uma perda gradativa de qualidade ambiginedizando para um
efeito cumulativo danoso associado a construgdo de novesnentos. Os estoques
pesqueiros evidenciavam tendéncia de sobrepesca em 208%5UYES, 2002) e
reducdo numeérica em 2006 (RESENDE, 2006), com grande poeggis pescadores
profissionais e esportivos. Dados recentes confirmam as@ce sobre parte dos
recursos pesqueiros e também o panorama de degradacaot@hbimanifestada pela
poluicdo da agua e do sedimento, pelo desmatamento e caovdcs solo pela
agropecuaria e pela introducdo de espécies exoticas de peixes (ALHO, ;2008
MAGRINI et al., 2008, p. 85-17®assim).

Particularmente quanto ao impacto de uma possivel alerdgé ritmos de cheias
anuais e interanuais sobre os peixes e a pesca, impacto gc@decido explicitamente pelos
especialistas do tema e por outros pesquisadores (JACKS@ARMULA, 2001; GIRARD,
2002; AGOSTINHO, PELICICE e GOMES, 2008; MAGRIMt al., 2008, p. 87), vale notar
que, em termos praticos, a area de planicie do Pantanalgr@sense pode ser considerada
um conjunto de imensas lagoas marginais, inundadas duaaggtacao chuvosa e totalmente
dependente das 4guas sazonalmente escoadas da porcéa ladteiad (planalto) pelos rios
formadores. Tendo em vista que para a maioria das espéciesx@s de valor econémico “a
reproducao ocorre nas cabeceiras dos rios e a area de agaerncontra-se no baixo curso
dos mesmos, na planicie inundavel” (RESENDE, 2006), coselugue a dinamica
hidrologica do conjunto planalto-planicie tem uma impocté vital para a manutencédo da
rigueza (numero de espécies) e abundéancia (nUumero dedands/e biomassa) de peixes que
sustentam a atividade pesqueira na regiao.

1 Afirma-se que cerca de 68% dos 87 municipios da BAP ja se &macorcom mais da metade dos seus
territérios com a cobertura vegetal suprimida (tivterde da AAE, p. 89-90, 127, 174-175).
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Ainda que fosse possivel argumentar que 0s novos resaogitle hidrelétricas criados
na BAP poderdo viabilizar uma atividade pesqueira sociaeneelevante no planalto,
centrada nas espécies sedentarias que sao tipicas dostmsldaticos ou que os toleram
como as trairasHoplias malabaricus), 0 mandi Pimelodus maculatus), e mesmo as piranhas
(Serrasalmus sp.), aléem das espécies ndo-nativas da bacia como tila@isenchromis
niloticus e Tilapia rendalli) e tucunarésichla spp.)—, as informacdes coligidas indicam
gue esse possivel beneficio ndo compensaria as perdas digels@made e os reflexos
negativos sobre a pesca artesanal e esportiva na planiti@anpaa, previsiveis caso haja
mudancas significativas no pulso de inundacdes.

Contudo, a manifestacdo concreta desse impaetd.e. sua extensao espacial e
magnitude efetivas— dependem da conjuncao de uma série de fatores relacionaduegia
e ecologia de cada espécie (tolerancia as novas condicdmeraais), as caracteristicas da
bacia hidrogréfica (estado de conservacdo, existéncia utlaso atividades impactantes,
guantidade e qualidade de afluentes a jusante e a montantbadamento) e as
particularidades do empreendimento (morfologia do redério, altura da barragem,
localizacéo relativa a acidentes geograficos, eficiédeiaventual sistema de transposicéo de
peixes etc.) (AGOSTINHO, GOMES e PELICICE, 2007, p. 92-938-109; WANGet al.,
2010).

Consequentemente, a avaliacdo do impacto, indispensawelmada de decisdes
gerenciais, exige conhecimento cientifico detalhado si@isia ambiental em questéo, o que
nao constitui uma tarefa facil (AGOSTINHO, PELICICE e GOME®O0S8, p. 1.119). Tal
avaliacdo deve estar calcada em dados geoldgicos, hidrashg ecolégicos e
socioecondmicos tratados de modo multidisciplinar e com dis metodologia adequada
(PETRERE-JR, 1996; JACKSON e MARMULA, 2001; AGOSTINHO, GEH e
PELICICE, 2007, p. 163-165; WANE@ al., 2010), de forma que os resultados obtidos sejam
realmente Uteis ao planejamento e manejo ambientais

3.3.2 Caso haja a reducao dos estoques pesqueiros da bagiaais 0s possiveis impactos
sociais sobre populacdes tradicionais do Pantanal, em egp comunidades ribeirinhas
e indigenas?

Esta segunda parte do questionamento original da PRM Caruimkelacionado a
tematica social e cultural, cuja abordagem extrapola asalte competéncia dos subscritores
deste Laudo.

Assim, a questdo deve ser submetida ao exame de profistgiastinente capacitado,
ao que sugerimos seja solicitada a manifestacdo de anafis@ntropologia vinculado a 62
Camara de Coordenacédo e Revisao do MPF, instancia que $peificamente de questdes
gue envolvem comunidades tradicionais e indigenas.

De qualquer modo, tendo em vista o que foi comentado no it&1i Precedente, a
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situacdo dos pescadores profissionais e amadores ja &@emua critica ha alguns anos
(RESENDE, 2006), e a sustentacdo da atividade esta comidanpelos varios fatores de
degradacdo ambiental incidentes sobre a BAP, podendoamggawcom a implantagdo dos
novos projetos do setor elétrico.

3.4 Os empreendimentos hidrelétrico instalados ou em fasle estudos de inventario ou
licenciamento na bacia do Alto Paraguai possuem capacidadeara impactar outras
formas de uso dos recursos hidricos na bacia, tais como pecig agricultura e
navegacao?

Com os dados hoje disponiveis e levantados junto a Aneel¢cémae 2011) e a
Eletrobras (julho de 2005), os empreendimentos hidret&rimplantados, em implantacéo e
previstos para a BAP (UHEs e PCHs), associados aqueles deedpaesultar dos estudos de
inventarios em curso (ver Tabelas 1, 2 e 0 Anexo |), estadmdiesp em um “semiarco” que se
origina no quadrante sudoeste do Estado do Mato Grosso,aynubamtram-se as cidades de
Porto Esperidido e Pontes e Lacerda, e se estende até acegtém-sul do Estado do Mato
Groso do Sul, onde encontram-se a capital Campo Grande gaadeeMaracaju, divisor
natural das aguas para as bacias do Paraguai e Parana. N&m possivel comprovar a
existéncia denavegacdo comerciahessa faixa territorial do semiarco, de modo que ndo ha
como prever impactos decorrentes dos empreendisbitteelétricos sobre essa atividade.

Quanto acriacdo bovina segundo o Livro Verde da AAE do Pantanal (MAGRI#I
al., 2008), essa € a atividade mais importante do Pantanalp stgsenvolvida, em grande
parte, por sistema de produgdo extensiva. Na planicie,atisé@ade est4 adaptada ao pulso
das inundacdes e 0 seu manejo segue 0s ciclos de cheia exsgicaloegrandes areas para o
deslocamento do gado para regides mais altas no periodoetia €omo foi discutido no
item 3.2 deste Laudo, com relacdo aos empreendimentos emacépee aqueles em
aprovacgéao, nao se espera reducao no pulso normal de ché?asitamal e, consequentemente,
sobre a atividade pecuaria extensiva. Contudo, nada padpreeisto com respeito aos
empreendimentos ainda ndo inventariados e aqueles comtaneem curso, que, por via
direta ou de forma cumulativa, poderao alterar o pulso deasleas atividades econémicas
dele dependentes.

Sobre aagricultura, sabe-se que representa a segunda maior atividade ecandanic
BAP (MAGRINI et al., 2008, p. 174/175). Nos platds (chapaddes) que contornsgmarco
anteriormente descrito, formado aproximadamente por uolgyomal aberta unindo as
cidades de Campo Grande (MS), Alto Araguaia, Primavera dtel. ®iamantino e Tangara
da Serra (MT), compreendendo os divisores da aguas dassbhaicieograficas do rios
Paraguai, Parana, Araguaia e Teles Pires/Juruena, aaafivaricola € bem desenvolvida e
intensiva. Nao se vé motivos para que os empreendimentosétiitos (uso ndo consuntivo
da agua) possam vir a afetar negativamente o setor agriegianal. Contudo, por ser a
agricultura atividade de uso consuntivo da agua que utiisamos para melhorar a
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produtividade, ha necessidade de se quantificar esse wsdi& & potencial de poluicdo que
os referidos insumos poderdo causar no meio anebient

Pelo exposto, somente um estudo completo abrangendo astesrtécnica, ambiental e
socioecondmica podera responder de forma precisasistente a este quesito.

3.5E possivel que os impactos ambientais decorrentes dosmpreendimentos
hidrelétricos instalados ou em fase de estudos de inventérou licenciamento na bacia
do Alto Paraguai ultrapassem os limites do territorio nacimal? Caso positiva a resposta,
em que medida? Quais as regides em paises estrarmgepossivelmente afetadas?

A area de drenagem da bacia do Alto Paraguai é de aproximatad@6.000 krfy dos
quais apenas 99.200 Krastdo no Paraguai e Boliviee 396.800 krh estdo em territorio
brasileiro, sendo 207.249 Kmo Estado do Mato Grosso do Sul e 189.55% km Estado de
Mato Grosso.

Segundo o Livro Verde da AAE do Pantanal (MAGRI#Ial., 2008), 64% dessa area
corresponde a regiao de planaltos e 36% a regido de plgrioiferindo a BAP um aspecto
de anfiteatro, onde no entorno situam-se as terras de fanalerras e depressdes nao-
inundaveis (0 semiarco descrito na resposta ao quesito &.4p centro fica a extensa
planicie, que permanece grande parte do ano inundada dévidaixa capacidade de
drenagem do seu sistema fluvial.

Em fungcéo dessa particularidade ambiental da BAP, o higool@arlos Eduardo M.
Tucci (1999) afirma que “Todas as acdes produzidas no Rtapadem produzir impactos
diretos sobre o Pantanal e para jusante em aguas interascida Paraguai, Bolivia e
Argentina™s,

Nesse sentido, e no que respeita a conservacao da ictidfaeiras) e a pesca, supde-se
que 0s eventuais impactos das hidrelétricas, via potemtiatacdo do pulso de cheias
aventada na resposta ao quesito 3.2, poderdo repercuditiveggente em territorio boliviano
e paraguaio. Isso decorre do fato de que uma parte da plgpécimneira, ainda que
comparativamente pequena, esta localizada nesses peaselsém ndo pode ser esquecido
gue parte do rio Paraguai, ja na planicie, constitui divisnal do Brasil com os referidos
paises, em especial com o Paraguai, de modo que se houvestorgmbre 0os estoques
pesqueiros— como alteracfes quantitativas (tamanho de cardumes)iajival (riqueza de
espécies) e mesmo temporal (época de maior disponibilidadestoque)— a atividade
pesqueira eventualmente realizada nesses locaiafetada.

Um outro aspecto que merece ser destacado é a existénciadddaesde conservacao
nesses paises vizinhos, voltadas a manutencdo do eamssigémtaneiro, como a Estacao

12PCBAP, 1997. Plano de Conservacdo da Bacia do Alto Paragaatgnal). Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Amazdnia Legal. Programa NacionaWldim Ambiente. Socioeconomia de Mato
Grosso do Suin: Livro Verde da Avaliagdo Ambiental EstratégicaRimtanal, MMA, junho de 2008, p.40.

8 Traducéo do original em inglés.
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Biologica Los Tres Gigantése o Sitio Ramsar do Rio NedfqParaguai) e as Reservas de
Otuquis e San Matias (Bolivid) Além da finalidade conservacionista, € bom destacar que
tais unidades também proporcionam lucros em funcédo dartari@cipiente no Paraguai e
mais desenvolvido na Bolivia) e que algumas delas possuemridades indigenas em seu
interior.

Desse modo, se os empreendimentos hidrelétricos vierem par irsignificativas
alteracOes ao regime natural de cheias da planicie pardaoeitamente havera reflexos sobre
usos dos recursos hidricos, fauna e flora aquaticas, eizosja politicas governamentais
ligadas ao meio ambiente na Bolivia e Paraguai, imposstleipredizer sem um estudo
especifico.

3.6 As peculiaridades ecoldgicas do bioma Pantanal sugen medidas mais restritivas
de controle e exploracdo dos recursos hidricos dagido? Em que medida? Por que?

Sim, principalmente quando se considera a insuficientegeseptacdo do bioma
Pantanal em unidades de conservacgao e sua relewnascala internacional.

Consoante a Politica Nacional de Biodiversidade, que tenoagna de suas estratégias
0 estabelecimento de areas prioritarias para a consends;dmodiversidade e corredores
ecoldgicos para a manutencdo de sua conectividade, o goeem sociedade organizada
elaboraram um diagnostico bastante abrangente sobre ssistemas da BAP, que culminou
com a identificacdo detl &reas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade
aguatica e igualmente com a selecdo daeas prioritarias para a conservacao da
biodiversidade terrestre(MAGRINI et al., 2008, p. 94).

Por outro lado o bioma tem sofrido fortes intervencdes aites representadas pelas
atividade econdmicas ali estabelecidas. Segundo o Livrade/ela AAE do Pantanal
(MAGRINI et al., 2008, p. 85-86), as principais fontes de pressdo aosrsisteaturais da
BAP, em ordem decrescente de importancia sdo: i) a pecuariagricultura e os
aproveitamentos hidrelétricos, no planalto; e a peculiiizovia e navegacgéao, na planicie; ii)
as areas urbanas pressionam 0s ecossistemas, tanto nthoptammao na planicie; iii) os
empreendimentos de mineracgao; iv) as atividades de i&@ago planalto e piscicultura e
pesca, na planicie pantaneira; v) os efeitos das atividagesicas, ainda que difusos, ja
aparecem no rol de problemas potenciais. Ainda segundo untto, essas atividades, em
sinergia, ja provocaram alteracées importantes nos coempes e processos-chavpara a

4 Disponivel em: <http://abctv.com.py/2008-03-12/aisi399004/habilitan-una-estacion-biologica-en-bahi
negra>. Acesso em 18 nov. 2010.

15 Disponivel em: <http://www.ramsar.org/>. Acesso Esmov. 2010.

16 Disponivel em: <http://www.boliviabella.com/panshhtml>. Acesso em 17 nov. 2010.

7 Os padrdes de organizacdo e a integridade ecoldgica dosmaist naturais da BAP dependem
fundamentalmente dos seguintes componentes e procdssos-¢ ecossistemas no planalto - recarga de lencol
fredtico, produtividade do solo, erosao, regime de fogtamica morfo-estrutural da paisagem, func@es da mata
de galeria, habitats criticos e interac8es bidticas; dpsistemas de planicies - pulso de inundacgéo, hidroquimica
e carga de sedimentos, habitats critico, dindmica dos anadnectividade com o rio principal, produtividade
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organizacdo dos ecossistemas, sendo a perda e fragmed&ag¢abitats o principal efeito
dessas alteracdes antropicas, no planalto e niiglan

No que tange a fragmentacdo dos rios, as acfes antropicamajseontribuem tém
sido a construcéo de hidrelétricas nas suas cabeceiraslfpla a interrupcéo e desvios dos
cursos de agua para irrigacdo; o assoreamento dos rios matpla na planicie; a omisséo
governamental pela ndo implementacédo de unidades de vagdere néao-fiscalizagdo do
processo de desmatamento e de represamento de rios patdtagrie dessedentacédo animal,
a exemplo do que ocorre no rio Taquari (MAGRIMI al., 2008, p. 127-128). Também
merece destaque a alteragdo que a implantacéo da hidroaguBaParana, por exemplo pela
dragagem dos rios, podera provocar no regime dos cursasadgBAP (MAGRINIet al.,
2008, p. 217).

Ocorre que, apesar desse panorama, apenas 4,07% doiteditdrioma Pantanal esta
protegido em unidades de conservacgao (UC) segundo o NMéndo 2,22% em unidades de
protecao integral e 1,85% em unidades de uso sasétn

Portanto, considerando o compromisso de proteger fornmamao menos 10% do
Pantanal, assumido pelo pais com as nac¢des que assinam enCamsobre Diversidade
Biolégica (CDBY}®, conclui-se que ainda é necessario implementar unidadesré®rvacao
(em nivel federal e estadual) para resguardar areas griastja definidas. Com isso, havera
restricdo de uso dos recursos hidricos na BAP, 0 que se datardente, no caso de rios e
trechos de rios no interior das novas unidades de conservags também indiretamente,
devido as restricbes admissiveis nas futuras zonas de emimoento dessas unidades,
sobretudo quando do licenciamento ambiental de quaisqogtes e atividades impactantes
(Lei n. 9.985/2000, art. 2°-XVIII e art. 36, 83°).

Também vale observar que o Pantanal abriga sitios de inme@aténundial, como os
sitios da Convencédo sobre Zonas Umidas de Importancianatienal, conhecida como
Convencédo de Rams$ampromulgada pelo Brasil mediante o Decreto n.3/9®

Atualmente, os sitios Ramsar sdo considerados relevardes apenas para a
conservacdo da biodiversidade, especialmente de avesicaguenigratérias, mas também
para o bem-estar das populagbes humanas. Para tanto, anCanm\estabelece que as Partes
Contratantes devem promover a conservacdo de zonas Ummlaesi@enciar a sua protecéo
apropriada (Artigos 2° e 4° do Anexo ao Decretd 1905/96).

primaria e aporte de matéria organica, interac@dhs e migracdes (MAGRIN al., 2008, p.41).

8 Conforme dados do Departamento de Areas Protegidas/SBemis®, 2010. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudonta&idEstrutura=72&idConteudo
=10622&idMenu=11358>. Acesso em 18 nov. 2010.

190 percentual de 10% foi apontado como compromisso do Brasllod Conferéncia das Partes (COP-10) da
CDB. Disponivel em: <http://blog.mma.gov.br/biodivelasile2010/2010/10/14/brasil-reafirma-compromisso-de-
proteger-biomas/>. Acesso em 18 nov. 2010.

2 Cidade Iraniana onde foi realizada a convenca@ dmfevereiro de 1971.
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O Brasil possui onze zonas umidas de importancia mundiariias na Lista da
Convencao Ramsar , estando trés delas localizadas no Rls(Fig. 2, Anexo |): o Parque
Nacional do Pantanal Mato-grossense (135.000 ha); a Regeavticular do Patriménio
Natural (RPPN) do SESC Pantanal (87.871 ha) e a RPPN Fazeaddegro (7.000 ha),
totalizando 229.871 ha.

Em nosso pais, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) é a autadd administrativa
responsavel por viabilizar e coordenar a implementacdocdogpromissos da Convencao,
estando essa tarefa atribuida naquele Ministério a Sdereka Biodiversidade e Florestas.
Segundo consta no sitio eletrbnico do MMA, a importancia sities Ramsar deve-se aos
seguintes aspectos:

As zonas uUmidas fornecem servicos ecologicos fundamemtaia as
espécies de fauna e flora e para o bem-estar de populacdesmdsinilém
de regular o regime hidrico de vastas regifes, essas amasrfam como
fonte de biodiversidade em todos os niveis, cumprindo, aqirmEhpel
relevante de carater econdémico, cultural e recreativo. Asmo tempo,
atendem necessidades de agua e alimentacdo para uma angdadea de
espécies e para comunidades humanas, rurais eagrban

As areas Umidas sdo social e economicamente insubst#uiieida, por

conter inundacdes, permitir a recarga de aquiferos, ratéentes, purificar

a agua e estabilizar zonas costeiras. O colapso dessagsedeécorrente da
destruicdo das zonas Uumidas, pode resultar em desastrésntaitcom

elevados custos em termos de vidas humanas e wstecondmicos.

Os ambientes Umidos também cumprem um papel vital no poass
adaptacdo e mitigagdo das mudancas climaticas, jA que sndésses
ambientes sdo grandes reservatdrios de carbono.

Assim sendo, as peculiaridades ecolégicas do bioma Parsagarem medidas mais
restritivas de controle e exploracédo dos recursos hiddaaggido. Uma dessas medidas, que
poderia conferir maior seguranca as decisdes publicas muavem o desenvolvimento da
regido, é a realizacao de uma AAE setorial (AAIl para a gerded&mergia elétrica) e regional,
gue contemple toda a BAP.

3.7 Qual o patamar atual de aproveitamento do potencial kirelétrico da bacia do Alto
Paraguai? Comparativamente, qual o nivel de aproveitameiwtdo potencial hidrelétrico
de outras bacias hidrograficas brasileiras?

O potencial hidrelétrico brasileir@potencial total) est4 estimado em 260.000 MW.
Cerca de 70% desse montante estavam inventariados e os 80&o ainda restavam por
serem levantados/confirmados em 2003. Considera-se camtengial total a soma do
potencial estimadg determinado a partir de levantamentos expeditos, copotencial
inventariado, esse mais proximo da realidade por ser formado pelo canplog resultados
dos estudos de inventarios hidrelétricos das bacias hifiogs, dos projetos desenvolvidos
nas etapas de viabilidade e de projeto basico e dos apmnmegitas que se encontram em
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construcao e operacdo.dapacidade instaladaé a parcela do potencial total que se encontra
efetivamente em operacéao.

A Tabela 6 reproduz os dados das principais bacias hidiogsdbrasileiras, levantados
no Sistema de Informacao do Potencial Hidrelétrico BrawsileSipot — Abril, 2003. Aquelas
com maiores potenciais sdo as dos rios Amazonas e Paraadjléss englobando a sub-
bacia do rio Paraguai e seus afluentes (sub-bacia 66), queaggo de 2003 tinha a situacao
reproduzida na Tabela 7.

Tabela 6
Potencial Hidrelétrico Brasileiro por Bacia Hidrografica

Potencial Potencial Potencial Capacidade | indices de Utilizag&o da

Estimado Inventariado Total Instalada Capacidade Instalada
i Baci,a]\c_ Em relacdo Em relacao

i MW E)If)o'?la(? MW ??)o?g MW E)If)o'?la(? MW ??)o?g Inveric;riadc Est?nc:ado

(%) (%)

Amazonas 64.165 78,8 | 40.883 23| 105.048 40,6 667 1 1,6 0,6
Tocantins 2.019 2,5 24621 13,9 26.640 103 7.730 11,7 31,4 29

Atlantico 1.070 1,3 2.128 1,2 3.198 1,2 301 0,6 14,1 9,4

Norte/Nordeste

Sao Francisco | 1.917 24 24.300 13,7 26.217 101 10.289 15,5 42,3 39,2
Atlantico Leste | 1.779 2,2 12.759 7,2 14538 56 2589 3|9 20,3 17,8
Parana 7.119 8,7 53.783 30,3 60.902 23}5 39.263 59,3 73 64,5
Uruguai 1.152 1,4 11.664 6,6 12.816 5 2.860 4,3 24,5 22,3
Atlantico Sudeste 2.169 2,7 7.297 4,1 9.466 3,7 2519 3,8 35,5 26,6
Total 81.390, 100 | 177.435 100 258.825 100 66.218 100 37,3 25,6

Fonte: Eletrobras - Sistema de Informacéo do Potencialetétiico Brasileiro - Sipot — Abril,
2003

Tabela 7
Potencial Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do rio Parana — Margo 2003
Potencial Potencial Potencial Capacidade
Bacia Hidrogréfica do rio N°eda| Estimado | Inventariado Total Instalada
Parana SUb- oy [ 96 do | Mw | % do | MW |%do| MW | %d
(rios) bacia 0 do 0 do 0 do 0 go
Total Total Total Total
Paranaiba 60 2260 2,8 10.346 58 12,607 4,9 7..067 10,8
Grande 61 749 0,9 8.874 5 9.623 37 7.722 11,7
Tieté e afluentes 62 198 0,2 5.499 3,1 5.698 2,2 5.885 8,1
Pardo e afluentes 63 394 05 4373 2/4 4766 18 3.029 |46
Paranapanema e afluentes 64 968 1,2 14332 8,1 15.299 | 5,967 8 13,2
Iguacu e afluentes 65 793 1 9.014 51 9.807 38 6.693 10,1
Paraguai, S0 Lourenco e outros 66 1.756 2,2 1345 08 1®| 1,2 499 0,8
Paraguai, Apa e outros 67 - 0 - 0 - 0 0 a
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Corrientes e outros 68 - 0 - 0 - 0 0 0
Tercero e outros 69 - 0 0,8 0 0,8 0 0,8 @
Total 7.119 8,7 | 53.783 30,3 60.902 23)5 39.263 59,3

Fonte: Eletrobras - Sistema de Informacéo do P@kHarelétrico Brasileiro - Sipot — Abril, 2003

Constata-se que os rios da sub-bacia 66 tinham um poteneid8.1D2 MW de
hidreletricidade, que correspondiam a 1,2% do potencesileiro em marcgo de 2003. Desses,
estavam instalados cerca de 500 MW, que equivaliam a 0,8%ymeciclade instalada naquela
mesma data. Quando comparados os dados levantados junteh(Aabelas 1 e 2) com os
da Tabela 7, verifica-se que a capacidade instalada aumem@&00 MW, evoluindo de 499
MW para aproximadamente 1.100 MW (crescimento de 120%).mplsis deducdo desse
valor daquele que representa o potencial total na baciaod®ariaguai indica que ainda resta a
ser a ser explorado um potencial da ordem de 2.000 MW, dos 498 MW correspondem
aos aproveitamentos listados na Tabela 3 (Anexo I) e 116 M# apooveitamentos sem
pedido de registro na Aneel, conforme relacao deelBad (Anexo I).

N&o se encontrou dados que pudessem confirmar o incremaigarticipacéo da sub-
bacia 66 na capacidade instalada no Brasil nos dias atsasse deve em parte ao fato de
que os mercados e subsistemas elétricos do Sudeste e do-Gesti sdo considerados pela
Aneel/EPE como um bloco unico. Em busca procedida no Plarmerni2¢ de Expansao de
Energia 2019 (PDE 2019) que cita dados do Banco de InformacGes de Geracdo —
BIG/Aneel, identificou-se que a capacidade instaladd tlitaistema elétrico brasileiro que se
encontra interligado (Sistema Interligado Nacional - S#N) 31/12/2009 era de 103.598 MW.
Desses 74.279 MW eram de origem hidraulica (inclusive 700 da parte brasileira da
UHE Itaipu), que correspondiam a 71,7 % de participagdo natambe total. A Tabela 8
discrimina a capacidade total por fonte.

Tabela 8
Sistema Interligado Nacional
Capacidade Instalada para Geracao de Energia Elétra no Brasil em 31/12/09

Fonte Poténcia Total Participacao Observacbes
(MW) (%)

Hidraulica 74.279 71,7 Inclui 7.000 MW da parte brasileira na UHE Itaipu
Térmica 13.302 12,8
Nuclear 2.007 1,9
Alternativas 7.645 7,4
Subtotal 97.233 93,9
Importacdo  Contratada  6.365 6,1 N&o consumida pelo Paraguai
com o Paraguai
Total 103.598 100

Fonte: EPE - Plano Decenal de Expanséo de Er20dia

2L PLANO Decenal de Expanséo de Energia 2019. BaaMIME/EPE, 2010. p. 52.
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A evolucao da capacidade instalada de fonte hidraulica asiBde marco de 2003 para
dezembro de 2009 foi de 8.061 MW (de 66.218.MW para 74.279 M&va os quais a sub-
bacia 66 contribuiu com 600 MW (cerca de 7,5%).

Um aspecto a ser registrado € que no PDE-2019 ndo constameaproveitamento
com poténcia superior a 30 MW (UHE) a ser implantado na swiab@6 no horizonte do
plano PDE-2019 - Tabelas 48, 52 é’53

3.8 Em relacdo aos empreendimentos ja em funcionamento, eonsiderando as
peculiaridades ecolédgicas do bioma Pantanal, € necessd@ré@omendavel a realizacdo de
estudos de manejo adaptativo com base em vazdes ambientaishodrograma ecoldgico,

para fins de alterar o regime de operacdo dos reservatériogle modo a preservar 0s
aspectos criticos do pulso de inundagéo de cada rio em partilar, bem como da planicie

pantaneira como um todo, respeitando o hidrogramaatural do sistema?

Os autores do documentafluéncias de Usinas Hidrelétricas no Funcionamento
Hidro-Ecolégico do Pantanal Mato-Grossense - Recomendag®afirmam que a utilizacao
do tradicional critério de vazéo "ecoldgica", termo empdiy como sinbnimo de vazéao
minima ou de referéncia, como um valor Unico, valido parasods anos e para todas as
estacdes do ano, tem se mostrado insuficiente e ineficazgpaonservacao da qualidade e
quantidade de agua, visto que a quantidade de agua neaepaéai dar sustentabilidade
ecoldgica a um rio € variavel no tempo e os critérios de dgfmda vazdo remanescente nos
rios devem contemplar ndo apenas as situacdes de vazOesamidurante os periodos de
estiagem, mas também os outros periodos que caracterizagneerhidrolégico, bem como
suas interrelagdes ecologicas, o chamado "hidrogramagco! ou "vazdo ambiental”, que
leva em consideracéo informagdes ecoldgicas. Zdg1PA).

Por outro lado, como salientado no item 3.2 deste Laudo, &sangreliminar da
capacidade de alteracdo do pulso de cheia ndo revelou tindeale que o conjunto de
aproveitamentos implantados nas bacias que drenam parantanBha (44 usinas) possa
acumular volumes expressivos que gerem significativaupagéo nesse pulso, excetuado o
controle realizado pela UHE Manso sobre o rio Cuiaba no tregisante da confluéncia dos
dois rios, com vistas a reducdo das inunda¢fes na regidopuktana da capital do Estado
de Mato Grosso.

Com base nesse indicativo (para empreendimentos ja emofharmento), ndo ha
motivo para se falar em hidrograma ecolégico para fins dealto regime de operacdo dos

22 |pid., p. 54, 59, 60..
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reservatorios, de modo a preservar 0s aspectos criticoslso ge inundacdo de cada rio em
particular, bem como da planicie pantaneira comaagio.

O que traz algum grau de incerteza séo os inventarios hidcek® ainda sob analise da
Aneel e agueles inconclusos ou néo-iniciados, para os géaise dispde das caracteristicas
dos aproveitamentos que serdo selecionados. A possdaslidie efetivacdo de tais
empreendimentos, somada aos efeitos dos 114 catalogated aado, levam a incontestavel
possibilidade de que o pulso de cheia e outros parametrosleleante importancia para o
equilibrio ambiental no Pantanal possam ser alteradasféiuha, retencdo de sedimentos,
fluxo de nutrientes etc), assim como o aspecto das belezsisasédas cachoeiras e
corredeiras.

Como ja informado, é recomendada a realizacdo de um estadicdéletalhado sobre
essas questdes, no qual se contemple também as acfes gwmaia planejadas,
programadas e em implementacdo para as areas de turisnomegggeio, infraestrutura
rodoviaria e hidroviaria, hidro e termoenergia, mineragé&derurgia entre outras. Somente
com essa base técnica sera possivel responder, de fornmiagaoe decisiva, as eventuais
influéncias dos aproveitamentos hidrelétricos sobdPantanal.

3.9 Em razdo das peculiaridades do bioma Pantanal, mostree recomendavel o
desacoplamento da BAP do Sistema Interligado Nacional de ergia elétrica, operado
pela ONS, como mecanismo para se viabilizar o furariamento ecoldgico das barragens?

Pelo que foi analisado nos quesitos 3.2, 3.7 e 3.8, ainda @ue sestricdo de uma
avaliacao preliminarp conjunto de aproveitamentos em operacédo na BAP xeeto o APM
Manso, possuem capacidade bastante reduzida de amorsecheias em suas respectivas
bacias e, consequentemente, sinalizando para poucancitu@o denominado pulso da cheia
do Pantanal.

Por possuirem essa caracteristica (comumente assocgaddasd'usinas a fio d'agua”),
ndo se espera que qualquer alteracdo (rebaixamento) nes widgua operacionais dos
reservatorios produza beneficios sob a forma de uma peeteamutencdo do “pulso da
cheia”.

Por outro lado, abstraidos aspectos juridicos e legaissea®e como o ONS possa
executar o desacoplamento do parque gerador da BAP (~1.Y0Q&ipoténcia instalada),
sendo com prejuizos técnicos (em funcdo da operacdo dopaewpntos fora das
especificacbes), financeiros (em funcdo da possivel ipacdlo da geracdo hidrelétrica
regional) e possivelmente econdmicos para a sociedade dcoamdiente (colocacdo em
funcionamento de usinas térmicas com geracdo de energiaad® ousto e emissao de
efluentes poluidores do ar atmosférico).
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E o Laudo.
Brasilia, 17 de maio de 2011.
Denise Cristina Nicolaidis
Analista de Engenharia Florestal/Perita
Coordenadora de Equipe
Murilo Lustosa Lopes Carlos Alberto de Sousa Correia
Analista de Engenharia Sanitaria/Perito Analista de Biologia/Perito
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Anexo | — Tabelas 3,4 e5
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Tabela 3
Rio Paraguai - Sub-bacia 66 - Aproveitamentos Hiddétricos sob analise da Aneel

Area do Reservatério

2
Tipo | Aproveitamento Rio Poténcia (km?) Estagio
(MW) | Em Projeto Em
Béasico |Inventario
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL
PCH Calcuta Coxim 3,5 0,39 Analise ndo iniciada
PCH Maringa Coxim 4 0,74 Analise ndo iniciada
PCH Ponte Vermelha Coxim 5 0,63 Projeto em
complementacéo
PCH Lagoa Alta Coxim 6 1,16 Analise ndo iniciada
PCH Peralta Coxim 14,5 10,8 Analise ndo iniciada
PCH Agua Vermelha Coxim 23,7 13 Analise néo iniciada
UHE Sucuri Coxim 38 4,97 UHE - Viabilidade em
Aceite
PCH Sao Gabriel do Coxim 7,5 0,08 Sem informacdes
Oeste
PCH Lajari Taquari 19,3 2,37 Em andlise
PCH Pedro Gomes Taquari 19,5 4,69 Analise ndo iniciada
PCH Novo Mundo Jauru 21,5 8,97 Analise ndo iniciada
ESTADO DO MATO GROSSO
PCH Arica-Mirim | Arica Mirim | 3,55 0,32 Projeto em elatagao
PCH Cambara Cérrego| 2,70 0,06 Projeto em
Tenente complementagéo
Amaral
PCH Embauba Cérrego| 4,00 N&o Projeto em
Tenente disponivel complementacéo
Amaral
PCH Mangaba Cérrego | 2,30 0,14 Analise ndo iniciada
Tenente
Amaral
PCH Buriti Cérrego Saia 1,00 0,6 Projeto Aceito
Branca
PCH Europa Cérrego Ibo 4,50 N&o Analise ndo iniciada
disponivel
PCH Salto Vermelho | Vermelho 13,70 N&o Projeto em elaboracdo
disponivel
PCH Mutum | Cérrego 4,00 0,18 Analise nao iniciada
Mutum
PCH Mantovilis Cérrego 5,20 0,21 Analise nao iniciada
Mutum
PCH Recanto ~ Corrego | 9,11 0,25 Projeto em elaboracéo
Agua Limpa
PCH Ponte Estreita do Sapo 2,1¢ 1,07 Projeto em eladimrag
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PCH Juba IV Jubinha 10,90 11 Projeto em
complementacéo
PCH Corredeira Juba 17,00 Nao Analise nao iniciada
disponivel
PCH Paiaguas Sepotuba 23,00 N&o Analise nao iniciada
disponivel
PCH Cabacal 3 Cabacal 2,3 N&o Andlise Paralisada
disponivel
PCH Cabacal 2 Cabacal 4,5 N&o Andlise Paralisada
disponivel
PCH Cabacal 1 Cabacal 2 N&o Analise Paralisada
disponivel
PCH Beleza Socorro 6,10 N&o Projeto em elaboracéo
(cérrego disponivel
Beleza)
PCH Caramujo Caramujo 3,91 N&o Projeto em Aceite
disponivel
PCH Jodo Basso Ribeirdo| 18,01 1,05 Projeto com analise
Ponte de concluida
Pedra
PCH Agua Clara Prata 3,4 0,41 Projeto aprovado
PCH Agua Prata Prata 10,2 0,28 Projeto aprovado
PCH Agua Brava Prata 12,5 1,68 Projeto aprovado
PCH Agua Branca Prata 8,2 0,28 Projeto aprovado
PCH Délia Ariranha 14,0 N&o Projeto Basico autorizado
disponivel em DOU de 12/04/11
PCH Girassol Ariranha 4,0 N&o Projeto Basico autorizado
disponivel em DOU de 12/04/11
PCH Horténcia Ariranha 17,0 N&o Projeto Basico autorizado
disponivel em DOU de 12/04/11
PCH Lirio Ariranha 19,0 N&o Projeto Basico autorizado
disponivel em DOU de 12/04/11
PCH Orquidea Ariranha 24,0 Nao Projeto Basico autorizado
disponivel em DOU de 12/04/11
PCH Primavera Ariranha 23,0 N&o Projeto Basico autorizado
disponivel em DOU de 12/04/11
PCH Violeta Arinhanha 20,0 N&o Projeto Basico autorizado
disponivel em DOU de 12/04/11
DIVISA DOS ESTADOS DO MATO GROSSO DO SUL E MATO GROSSO
PCH Santa Paula Correntes 5,20 1,1 Projeto em elaboracao
PCH Serra Vermelha Taquari 2,5 0,18 Sem informacdes
PCH Mutum Taquari 8,5 2,27 Em analise
PCH Taquarizinho Taquari 11 5,04 Sem informacdes
PCH | Barra do Arinhanha Taquari 13 8,63 Projeto em ebatiar
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Tabela 4

Rio Paraguai - Sub-bacia 66 - Aproveitamentos Hidiétricos com Poténcias iguais ou

menores que 30 MW (PCHs/CGHSs), sem Pedido de Regs({inventariados)

Area do
- ,
N° Aproveitamento Rio Poténcia Reservatorio (k) Estagio
(MW) | Projeto | Inventério
Bésico
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL
1 |Fazenda Caranda Coxim 6,5 9,09 Inventario Sem pedido d
registro
2 | Jauruzinho Jauru 2,4 7,08 Inventario Sem pedido de
registro
3 | Barra do Piraputanga Jauru 10,3 32,2 Inventario Sendpedi
registro
4 | Agua Fria Jaurtd 11,3 11,4 Inventario Sem pedido de
registro
5 | Rancho Queimado 4 Cérrego 0,95 0,03 Inventario Sem pedido de
Rancho registro
Queimado
6 | Rancho Queimado 3 Cdrrego 0,3 0,04 Inventario Sem pedido de
Rancho registro
Queimado
7 | Rancho Queimado2 Corrego 0,62 0,02 Inventario Sem pedido de
Rancho registro
Queimado
8 |Rancho Queimado 1 Coérrego Agua 4,95 0,06 Inventario Sem pedido de
Bonita (aflu registro
MD)
9 |Rancho Queimado 5 Cadrrego das 2,03 0,08 Inventario Sem pedido de
Antas (aflu registro
ME)
10 | Entre Rios Piquiri N&o N&o Inventario Sem pedido de
disponivel disponivel | registro
ESTADO DO MATO GROSSO
11 | Sdo Judas Tadeu Il  Arica-Mirim 3,40 0,05 InventarionSeedido de
registro
12 | Ipé Cérrego 1,10 0,04 Inventario Sem pedido de
Tenente Amaral registro
13 | Jatoba Cérrego Saia| 2,00 0,05 Inventario Sem pedido de
Branca registro
14 | Salto Caramujo Vermelho 1,75 N&o | Inventario Sem pedido de
disponivel | registro
15 | Salto do Sapo do Sapo 577 0,13 Inventario Sem pedido de
Parecis registro. Cancelado em
Desp. Aneel de 28/10/08
16 | Guarapuruvud do Sapo 1,15 3,36 Sem informacdes
17 | Sucurid do Sapo 1,48 4,5 Inventario Sem pedido de
registro

LT 036-10 Pantanal_Funcionamentohidroecologico_1

33/37



MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - 42 CCR

18 |Lagoa Grande do Sapo 2,53 1,97 Inventario Sem pedido de
registro
19 | Rio do Sapo do Sapo 4,10 0,43 Inventario Sem pedido de
registro
20 | Medianeira Ponte de Pedra 1,20 N&o Inventario Sem pedido de
disponivel | registro
21 | Recreio | Cérrego 1,12 0,01 Inventario Sem pedido de
Recreio registro
22 | Recreiol ll Cérrego 0,27 Ndo |Inventario Sem pedido de
Recreio disponivel | registro
23 | Agua Enterrada Correntes 14,50 22 Inventario Sem pedido
registro
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Tabela 5

Rio Paraguai - Sub-bacia 66 — Cursos d'Agua comgestro Ativo para Inventario
Hidrelétrico em 30/03/11

. Concorrente .
[0}
N Estado Rio nos Estudos Estagio
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL
MS | Cérrego Agua Branca Nao Andlise néo iniciada
MS | Cérrego Benjamim Sim Andlise ndo iniciada ou eabefacao
MS | Ponte Vermelha N&o Inventario em elaboracéo (spAneel
1355/10, passou para condi¢cdo de inativo
um dos estudos com registro).
MS | Taquarizinho Sim Inventario em elaboracao
MS | Negro (trecho entre as N&o Inventario em complementacgéo/elaboracgao
cabeceiras e ponte da rodovia informado
BR-419)
ESTADO DO MATO GROSSO
6 MT | Cérrego do Salto Sim Inventario em complementagdbbragdo
7 MT | Cérrego do Sangue Sim Analise nao iniciada
8 MT |Cabacal Sim Andlise paralisada
9 MT |Cuiaba Sim Inventario em elaboracéo
10 MT | Roncador (trecho entre a N&o Inventario em elaboracéo
nascente de a confluéncia caminformado
o rio Casca)
11 MT |da Casca N&o Inventario em elaboragdo
12 MT | do Peixe N&o Inventario em elaboracéo
13 MT | ltiquira (trecho a montante da Sim Analise ndo iniciada (Despacho Aneel
UHE ltiquira 11) 1809/11,de 28/04/11 passou para condicao
de inativo um dos estudos com registro).
14 MT | Jauquara Sim Inventario em elaboracao
15 MT | Jauru (trecho a montante da Sim Inventario em elaboracao
PCH Alto Jauru)
16 MT | Manso (trecho a jusante da Sim Analise ndo iniciada
UHE Manso até a foz)
17 MT | Tadarimana Nao Analise nao iniciada
18 MT | Sepotuba (trecho entre a Sim Inventario em elaboracao
nascente e a foz)
19 MT | Vermelho Sim Inventario em elaboracao
20 MT | S&o Francisco de Paula N&o Inventario em elaBorag
21 MT | Ribeirdo Agua Branca Sim Inventario em elaboracéo
22 MT | Cérrego Caeté e seu afluente N&ao Inventario em elaboragdo

corrego Recreio

DIVISA DOS ESTADOS DO MATO GROSSO E MATO GROSSO DOSUL

23 ‘ MT/MS‘Correntes

Sim

Reinventario em elaboracéo
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Anexo Il — Figura 2
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